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Reporte semanal: LAN( E

del 04 al 10 de octubre de 2024 Laboratorio Nacional

de Clima Espacial

CONDICIONES DEL SOL

Regiones activas (RA): 7.

Fulguraciones solares: 3 de clase X (1.4 > X< 2.1) y22declase M (1 > M < 8).
Eyecciones de masa coronal (EMCs): 50, 3 de tipo halo (ancho > 90°).
Estallidos de radio: 30 Tipo Ill, 2 Tipo VI, 1 Tipo Il, 1 Tipo IV, 1 Tipo Vy 1 RSP.

CONDICIONES DEL MEDIO INTERPLANETARIO
Esta semana se registraron 3 Eyecciones de Masa Coronal (EMC).

CONDICIONES DE MAGNETOSFERA

Entre el 7 y 8 de octubre se registré una tormenta geomagnética G2 (K=6), provocada por una
corriente de viento solar con componente Bz sur intermitente que lleg6 a la Tierra el 6 de octubre. Los
indices AH, Dst, Kp y Kmex reflejaron intensa actividad geomagnética.

CONDICIONES DE LA IONOSFERA
El 10 de octubre el TEC sobrepaso el nivel de perturbaciéon moderada.

CONDICIONES DE RAYOS COSMICOS

El medio interplanetario estaba perturbado por un decrecimiento Forbush (dF). El 6 a las 00 hrs TU,
una EMC y RIC causaron un dF del 5%. El 10 a las 13 hrs TU, otra EMC impacto6, provocando una
nueva caida en el flujo de rayos césmicos.



Reporte semanal: —
Pronodstico del 11 al 17 de octubre LAN( -

Laboratorio Nacional
de 2024 de Clima Espacial

PRONOSTICOS*

Viento solar:

Al dia de hoy 10 de octubre de 2024, el modelo pronostica el arribo de una EMC para el
dia 11 de octubre a las 10:00 hrs (-7 hrs, +7 hrs) del centro de México. Dicha EMC fue
producida por un filamento eruptivo localizado cerca de S25W30.

Fulguraciones solares:
Probabilidad alta de fulguraciones de clase M y/o X.

Tormentas geomagnéticas:
Probabilidad moderada de actividad geomagnética.

Tormentas ionosféricas:
Probabilidad moderada de perturbaciones ionosféricas severas.

*NOTA: Perturbaciones de Clima Espacial pueden ser provocadas por eventos solares

rapidos los cuales no se pueden pronosticar definitivamente con una anticipacion de varios
dias.



Ciclo de manchas solares y LAN( E

Ei(:ti\’i(ifl(i E;()Iflr Laboratorio Nacional

de Clima Espacial

ISES Solar Cycle Sunspot Number Progression
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Imagen: www.swpc.noaa.gov/products/solar-cycle-progression

Estamos en el ciclo solar 25. Es una época de actividad solar creciente. La figura
muestra el conteo del nimero de manchas solares desde enero del 2008. Entre
mas manchas solares presente el Sol, mayor es la posibilidad de que ocurra una
tormenta solar.


http://www.swpc.noaa.gov/products/solar-cycle-progression
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SDO HMI (8173 A) 10-0ct—2024 18:46:37.100 CHIMERA Coronal Holes at 10-0ct—2024 19:24:16.844 UT

El Sol, visto en distintas
longitudes de onda que muestran
diferentes capas solares.

A la izquierda: La fotosfera, zona
“superficial” del Sol donde aparecen
las manchas solares. Regiones
oscuras (manchas solares) formadas
por material mas frio que sus
alrededores 'y que contienen
intensos campos magnéticos. Las
manchas solares estan relacionadas
con la actividad solar.
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T R T A la derecha: Imagen del disco solar

compuesta por diferentes longitudes

Im&genes: https://solarmonitor.org de onda. La imagen facilita la

identificacion de hoyos coronales

Las imagenes mas recientes (del 10 de octubre de 2024) del (regiones azul oscuro). Los hoyos

satélite artificial SDO muestran 7 regiones activas y 5 hoyos coronales son regiones de campo

coronales (distribuidos entre el hemisferio norte (CH1, CH4 y magneético solar localmente abierto.

CH3) y en el hemisferio sur (CH2 y CH5). Son fuente de corrientes de viento
solar rapido.


https://solarmonitor.org/

Actividad solar: LAN( E
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GOES X-Ray Flux (1-minute data)
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Flujo de rayos X solares detectado por los satélites GOES. La imagen muestra los datos tomados
durante los ultimos dias. En la semana del 27 de abril al 02 de mayo del afio 2024 se observaron
diversas fulguraciones de clase M.

Imagen: www.swpc.noaa.gov/products/goes-x-ray-flux



http://www.swpc.noaa.gov/products/goes-x-ray-flux

Estallidos de radio solares: LAN( E

Observaciones de la REC-Mx Laboratorio Nacional

de Clima Espacial

En esta semana la Red de Espectrometros Callisto de México (REC-Mx) detectd 30
estallidos de radio Tlpo III 2 Tlpo VI, 1 Tlpo I, 1 T|po IV 1TipoVy 1 RSP
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Actividad solar: LAN( E
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Se registraron 50 EMCs.

3 tipo halo (ancho > 90°). \M[/

Mediciones de salida de EMC de mayor ‘
dimension o velocidad de esta semana:

CACTus

Fecha, tiempo inicial, velocidad promedio (km/s)

2024/10/04 20:48 568 =
2024/10/07 20:48 446
2024/10/08 06:12 496
2024/10/09 02:12 315

-Eyecciones observadas por SOHO/LASCO
con célculos del sitio CACTUS.

Crédito de imagenes y valores estimados:
SOHO, the SOLAR & Heliospheric Observatory
https://wwwbis.sidc.be/cactus/ 2024/10/08 06:35:08%



https://wwwbis.sidc.be/cactus/

Medio interplanetario: LAN( E

El viento solar cercano a la Tierra Laboratorio Nacional

de Clima Espacial

Modelo numérico WSA-ENLIL.

Al dia de hoy 10 de octubre de 2024, el modelo pronostica el arribo de una EMC para el
dia 11 de octubre a las 10:00 hrs (-7 hrs, +7 hrs) del centro de México. Dicha EMC fue
producida por un filamento eruptivo localizado cerca de S25W30.

2024-10-10 10:00:00

Imagen: http://www.swpc.noaa.gov/products/wsa-enlil-solar-wind-prediction



http://www.swpc.noaa.gov/products/wsa-enlil-solar-wind-prediction

Medio interplanetario: LAN( E

Centelleo ionosférico Leheraterss Hasdanal

de Clima Espacial
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Se muestra con circulos azules la
posicion aparente de fuentes de
centelleo vistas desde la Tierra, su
dimension representa la rapidez del
viento solar. Al centro el Sol (circulo
rojo). Los circulos concéntricos marcan
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Mapas correspondientes a los ultimos
dias en que se registraron
observaciones. Velocidades en su
mayoria van de 300 a 800 km/s.
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Los velocidad calculada hasta ahora es
experimental.
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Medio interplanetario: LAN( E

Region de interaccion de viento solar Laboratorio Nacional

de Clima Espacial

Esta semana se registré un evento complejo formado por 2 eyecciones de masa coronal (EMC 1 + EMC 2) y actualmente se encuentra en
curso una tercera EMC (ver regiones sombreadas en amarillo en imagen 2). EMC 1 y EMC 2 se generaron en la region activa 13842,
mientras que EMC 3 se origind en la region activa 13848 (ver AR 13842 y 13848, en imagen 1) después de la fulguracién clase X7.1, X9.1
y X1.8, respectivamente, desencadenando actividad geomagnética: Kpl1,2=7 y Dst1,2=-153 nT; Kp3=8 y Dst3<-200 nT.
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http://www.swpc.noaa.gov/products/real-time-solar-wind
https://sdo.gsfc.nasa.gov/

Actividad geomagnética regional LAN( E

y planEtaria: I'ndiCES Kmex y Kp Laboratorio Nacional

de Clima Espacial

Se registré6 una tormenta geomagnética G2 (K=6) en los Datos: www.gfz-potsdam.de/en/kp-index/
indices Kp y Kmex el 7 y 8 de octubre. La tormenta o Nowcast Planetary Kindex

geomagnética fue provocada por una corriente de viento - N
solar con campo magnético de componente Bz sur
intermitente que llegd al entorno terrestre desde la noche s
del 6 de octubre. e
2
NOTA: El célculo del indice Kmex se realiza usando datos |
a2 03 04 jatal 08 a7 5]

de las estaciones geomagnéticas en Coeneo, Mich,

UTC [Begin: 2024/10,/02 00:00 UTC]

TeOIOyucan’ Edomex’ e Iturblde! NL . LOS datos Son Color Code: [ quiet, disturbed, B ctorm, K22 data not available.
experimentales y no se deben de tomar como definitivos.

Kp: by GFZ German Research Center for Geosciencies

Fstimated regional Ko index hittps:/ Swew .gfz—potsdarn.de fen/Kkp—index/ Updated: 2024/10/08-13:59 UTC
gy | L L B B L B [ £33
8— ......................... ......................... ......................... ........................ .................. oa . o . .
7_ ......................... ......................... ......................... ........................ .................. a3 El indice K indica la intensidad de las
ek g mow .. N Vvaraciones del campo magnético
g 5 | | . terrestre en intervalos de 3 horas.
% —
2— — , .
; 5 | 5 | . El indice Kp lo expresa a escala
% L €L o = = = planetaria, mientras que el Kmex lo
UTC [Begin: 2024/10/04 00:00 UTC] hace para el territorio mexicano.
Color Code: B quiet, disturbed, B storm, AA% data not available,

MEX: Regional early values of K index for Mexica by
REGMEX /LANCE {http:/ /regmex.unam.mx) Updated: 2024 /10/10-20:01 UTC

T e



http://www.gfz-potsdam.de/en/kp-index/

Perturbaciones geomagnéticas: LAN( E

ir\(ii(:fé [)SSt )/‘ZS}* Laboratorio Nacional
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Se registré actividad geomagnética intensa en los Datos: wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/dst_realtime/
indices AH y Dst entre el 7 y el 8 de octubre. La
tormenta geomagnética fue provocada por una
corriente de viento solar con campo magnético de
componente Bz sur intermitente que llegd al entorno
terrestre desde la noche del 6 de octubre.
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NOTA: El célculo del indice AH se realiza usando datos de las B —

estaciones geomagnéticas en Coeneo, Mich, Teoloyucan, Edomex, e UTC [Begin: 2024/10,/02 £0:00 UTC]
Iturbide, NL. Los datos son experimentales y no se deben de tomar Disturbance: weak, moderate,  te intense = = data not available.
como definitivos.

Dst: by World Data Center for Geomagnetism, Kyoto
http:/ Swde.kugi.kyoto—u.ac.jp /dst_realtime/ Updated: 2024/10,/08—13:59 UTC

Estimated regional hourly—averaged variations of By

100 [T Los indices Dst y AH miden las variaciones

temporales de la componente horizontal del
campo geomagnético, el primero a escala
planetaria y el segundo para México.
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Estas variaciones, en general, se deben al
ingreso de particulas cargadas,

UTC [Begin: 2024/710/04 00:00 UTC] provenientes del espacio exterior, al
Disturbance: o wedk, moderate, oo intense - Aata not available. amb|ente eSpaCIal terrestre

—400

MEX: Regiconal early values of AH index for Mexico by
REGMEX /LANCE {hitp:/ /regrex.unam.mx) Updated: 2024 ,/10/10-20:01 UTC
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lonosfera sobre México: LAN( E

TEC en E| CentI‘O dE' paI'S Laboratorio Nacional

de Clima Espacial

El Contenido Total de Electrones (TEC) es un parametro que sirve para caracterizar el estado de la ionosfera.
La imagen muestra los valores de TEC con base en datos regionales.
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Se agradece al LACIGE por los datos de la estacion UEME
operada en la ENES-Mérida.

Livi i bbby

; : ; ; : . El célculo se realiza en base del software “TayAbsTEC”
5 6 7 8 9 10 (doi: 10.1134/S001679321506016X).
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El aumento de TEC no representa un riesgo alto. Sin embargo, puede causar un incremento en el error de los sistemas
de posicionamiento global y aplicaciones con base en estos. Se muestra un ejemplo a continuacion:

Error de calculo de tiempo preciso con base en GNSS
GPS - SIMT(CNMP)
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Rayos Cosmicos:

% Variacion de Cuentas

Octubre 2024 http://www. micrays.unam.mx
Datos registrados por el Observatorio de Rayos Cosmicos de la Ciudad de Mexico. EI medio

interplanetario ya se encontraba muy perturbado y se detectaba la etapa de recuperacion de
un decrecimiento Forbush (dF). ElI 6 a las 00 hrs TU se registré otro dF debido al impacto de
una EMC y una RIC, que alcanz6 una caida de ~5%. El 10 a las 13 hrs TU, nuevamente otra
EMC impactdé el ambiente terrestre, provocando que el flujo de rayos cosmicos este en
proceso de caida. Esperamos una mayor afectacion en los proximos dias.

TR e



http://www.cosmicrays.unam.mx/
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Datos

Imégenes de corondgrafo, flujo de rayos X y modelo WSA-ENLIL: Data Analysis Center for Geomagnetism and Space Magnetism, Kyoto

University:
http://www.swpc.n .gov/pr t

http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/index.html
UNAVCO:

http://iswa.ccmc.gsfc.nasa.gov/IswaSystemWebApp/

Imagenes de corondgrafo:
http://www.unavco.org

SSN:

http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/

Imégenes del disco solar y de la fulguracion:
http://www.sismologico.unam.mx/

SOHO Spacecraft NASA:

http://www.solarmonitor.or

Deteccion y caracterizacion de EMCs:
http://sohowww.nascom.nasa.gov/

SDO Spacecraft NASA:

http://www.sidc.oma.be/cactus/out/latestCMESs.html

http://spaceweather.gmu.edu/seeds/
ISES:

http://sdo.gsfc.nasa.gov/

Space Weather Prediction Center NOAA:
http://www. weather.or

] ) ) http://www.swpc.noaa.gov
International Network of Solar Radio Spectrometers (e-callisto):

_ GOES Spacecraft NOAA:
http://www.e-callisto.or

o http://www.ngdc.noaa.gov/stp/satellite/goes/index.html
German Research Center For Geociencies Postdam:

http://www.gfz-potsdam.de/en/sektion/erdmagnetfeld/daten- ACE Spacecraft NOAA http://www.srl.caltech.edu/ACE/ASC/index.html
dienste/kp-index/
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